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Wydziat Inzynierii Transportu

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Silniki spalinowe 1010621351010600244
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)
Transport (brak) 3/5
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Ekologia transportu polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 2 Cwiczenia: -  Laboratoria: 1  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

prof. dr hab. inz. Jerzy Merkisz
email: jerzy.merkisz@put.poznan.pl
tel. 61-665-2207

Wydziat Inzynierii Transportu

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Wiedza: Student ma wiedze z zakresu podstaw konstrukcji maszyn
1 ledza. Student ma podstawowg wiedze w zakresie analizy matematycznej
L .. Student potrafi dokonywa¢ analizy i syntezy informacji, wycigga¢ wnioski, formutowac i
2 Umiejetnosci: | uzasadniaé opinie
3 Kompeten cje Student wykazuje elementarne kompetencje spoteczne adekwatne do miejsca i sytuacji, jest
spoteczne otwarty na przyswajanie nowych umiejetnosci spotecznych

Cel przedmiotu:

Poznanie podstawowych informacji dotyczacych konstrukcji i eksploatacji ttokowych silnikéw spalinowych, ze szczegélinym
uwzglednieniem silnikéw trakcyjnych

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z matematyki przydatng do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan
technicznych dotyczacych réznorodnych $rodkéw transportu - [T1A_WO01]

2. ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng z zakresu techniki, systemoéw transportowych i
réznorodnych $rodkéw transportu - [T1A_WO03]

3. ma wiedze o istotnych kierunkach rozwoju i najwazniejszych osiggnieciach technicznych oraz innych pokrewnych dyscyplin
naukowych, w szczegdlnosci inzynierii transportu - [T1A_WO04]

4. ma podstawowg wiedze o cyklu zycia srodkéw transportu, zaréwno sprzetowych jak i programowych, a w szczegolnosci o
zachodzgcych w nich kluczowych procesach - [T1A_WO06]

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwa¢ informacje z réznych zrédet, w tym z literatury oraz baz danych, zaréwno w jezyku polskim jak i w jezyku
angielskim, wtasciwe je integrowac¢, dokonywac ich interpretaciji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski, oraz wyczerpujgco
uzasadnia¢ formutowane przez siebie opinie - [T1A_UO01]

2. potrafi wlasciwie zaplanowa¢ oraz wykona¢ eksperymenty, w tym pomiary oraz symulacje komputerowe, dokonac
interpretacji uzyskanych rezultatow, oraz poprawnie wyciggna¢ ptyngce z nich wnioski - [T1A_UO03]

3. potrafi - zgodnie z zadana specyfikacjg - zaprojektowa¢ (stworzy¢ model fragmentu rzeczywistosci), sformutowac
specyfikacje funkcjonalng w formie przypadkéw uzycia, sformutowa¢ wymagania pozafunkcjonalne dla wybranych
charakterystyk jakosciowych) oraz zrealizowa¢ urzadzenie lub szeroko rozumiany system z dziedziny srodkéw transportu,
uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi - [T1A_U10]

Kompetencje spoteczne:
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1. rozumie, ze w technice wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate - [T1A_KO01]

2. ma $wiadomos¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw inzynierskich oraz zna przyktady i rozumie przyczyny
wadliwie dziatajgcych systemow transportu, ktére doprowadzity do powaznych strat finansowych, spotecznych lub tez do
powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia - [T1A KO02]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Dyskusje w trakcie wyktadéw. Kolokwium oraz rozmowa indywidualna, ktérej celem jest sprawdzenie rozumienia istoty
zagadnien opisanych w tresciach programowych

Tresci programowe

Droga od idei do realizacji ttokowego silnika spalinowego Znaczenie ttokowego silnika spalinowego. Alternatywy dla
ttokowego silnika spalinowego w transporcie. Budowa tlokowego silnika spalinowego, dziatanie ttokowego silnika
spalinowego, podziat ttokowych silnikéw spalinowych, prezentacja modeli i przekrojéw silnikéw. Definicje parametrow
silnikowych, podstawowe wzory i wspoizaleznosci. Informacje o konwencjonalnych i alternatywnych paliwach silnikowych,
kluczowe wiadomosci o procesie spalania paliw. Rozwiniety wykres indykatorowy, fazy rozrzadu, proces spalania, sprawnos¢,
obciagzenia cieplne i mechaniczne. Charakterystyka petnej mocy, obcigzeniowa i ogélna; oméwienie zjawisk zachodzgcych w
silniku ktére determinujg przebieg wykreséw. Budowa mechanizmu ttokowo-korbowego, zaleznosci kinematyczne i
dynamiczne. Procesy tarcia i smarowania w ttokowym silniku spalinowym. Cel i sposéb dotadowania ttokowych silnikow
spalinowych. Budowa i dziatanie uktadéw zasilania silnikow ZI. Budowa i dziatanie uktadéw zasilania silnikéw ZS. Dziatanie
uktadow sterowania praca silnika, poktadowe systemy diagnostyczne. Podstawowe informacje o emisji spalin i metodach jej
ograniczania. Powtorzenie wiadomosci, omoéwienie pytan egzaminacyjnych, odpowiedzi na pytania, uzupetnienia

Literatura podstawowa:

1. Serdecki W. (red.): Badania silnikéw spalinowych ? Laboratorium. WPP, Poznan, 2012 lub pézniejsze wydania.
2. Wajand Jan A., Wajand Jan T.: Tiokowe silniki spalinowe $rednio- i szybkoobrotowe. WNT, Warszawa, 2005.
3. Niewiarowski K.: Ttokowe silniki spalinowe. WKit,, Warszawa, 1983.

Literatura uzupetniajaca:
1. Materiaty producentéw silnikdw, konferencyjne i branzowe: Combustion Engines, MTZ, SAE .

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadzie 30
2. Konsultacje 3
3. Przygotowanie do egzaminu 10
4. Udziat w egzaminie 3
5. Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 8
6. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 15
7. Utrwalanie tresci ¢wiczen/sprawozdanie 8
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 77
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 48
Zajecia o charakterze praktycznym 29 1
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